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˻ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 
 
CarryMap ͒ ͡Ύ Windows τ Ήͭͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ˽˴ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ²ƛƴŘƻǿǎΦ 
 
˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ 
¶ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ уκмлκмм 
¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ˽˻Υ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ пΦрΦнҌ 

 
˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΥ 
CMF2, MBTILES*, GPKG (GeoPackage), KML/KMZ, GPX, SHP 
 
˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙ͭͨ· ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙͍ͫͪͫͦ: 
ArcGIS Service, Web Map Service (WMS) 
 
 
*˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͪͭ͟· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ a.¢L[9{ ͫ ͪ ͍͊ͫͭͪͦ·ͣ ͭ ͙ͨͦͣ 
͚͍ͭ͊ͦ͡Φ 
 
 
˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟·  ͍ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ .CMF2 ͫ ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ CarryMap Builder - 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ  ͟ArcGIS for Desktop, ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ  ͦCarryMap Builder 
ͣͦ͗ͤͦ ͯ ͤ͊ͭ͘Έ ͘ ͔͒ͫΈ. 
 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ /ŀǊǊȅaŀǇ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Android 
͙ iOS. 
  

https://builder.carrymap.com/ru/overview/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dataeast.carrymap&hl=ru
https://apps.apple.com/ru/app/carrymap/id1105790610
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͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ CarryMap ͒͡Ύ Windows ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͊͟;͊ͭΈΦ 
 

 
 
˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͺ͚͊͡Σ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨ ͔͔͊͡. 
 

 
 
ˮͯ͘;͙͔ͭ ͙͡ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫ 
͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨ ͔͔͊͡. 
 

https://carrymap.ru/ru/download/download-carrymap/
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͙͔̂͊͗ͭ͟ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ /ŀǊǊȅaŀǇ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨ ͔͔͊͡. 
 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ. 
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˹͊;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
 

 
 
˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͦͤͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ 
͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͦͭͣͭͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˥ ͍ͦͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͦͤͦ͟Φ 
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˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͊ͪͭ͟· ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͊ͪͭ͟· 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟Σ ͍͒͊͗͒· ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ Φ/aCн 
͙͙͡ Φa.¢L[9{ ͍ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͤ͟Φ 
 

 
 
˴͊ͪͭ͊ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 
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ˮ͙͡ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ /ŀǊǊȅaŀǇ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ ˽ͯͫ͟Φ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͍͒͊͗͒· ΅͔͍ͤͯ͟͡ ͨͦ 
͔ͤͣͯΦ 
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ˤ·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟κ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 
 

 
 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ CarryMap ͤ ͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊ͪͭ͟· 
͍ ͫͭ͊ͪͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ /aCΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ CarryMap оȄΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͪͭ͟· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ CMF2. 
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˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͻ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͊ͪͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Φ 
 
 
˭͊΅͙ͭ͊ ͨͦ ͫͪͦͯ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
˩͙ͫ͡ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟· ͙͔ͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͭͦ ͙ͨͪ 
ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
 

 
 
 
˭͊΅͙ͭ͊ ͨͦ L5 ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όL5 ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ ς Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ /ŀǊǊȅaŀǇΦ ̂ͤ͊ͭ͘Έ L5 ͍͊΄͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
˩͙ͫ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͊ͪͭ͟ ͊ͪ͘͟·ͭ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͦͭͪ͟·ͭΈ 
ͭ͊ͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
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˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ 
˩͙ͫ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͊ͪͭ͟ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͪͭ͟· 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͔ͨͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 
 

 
 
ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻ .˴ 
 

 
 
˴͊ͪͭ͊ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͋·͡ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͍͔ͤͪͤͦΣ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
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˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͊ͪͭ͟ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ 

˽͔ͪͦͭ͟· ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ· ͊ͪͭ͟Σ ͔͍ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔ͨͦ͒ͦ͗͟͡ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͻ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭκ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͦͫͭΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͊ͪͭ͟ ͙ ͙͡ ͔͍ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͤ͊͋ͦͪΦ 
 
̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͊ͪͭͯ͟ ͙͙͡ ͚ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͫ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͚͊ͪͭͦ͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 
͊ͪͭ͟· Φ/aCΣ Φ/aCн ͙͙͡ ͙ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΣ KML/KMZ, GPX, SHP. 
 



15 

 
 
˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΣ KML/KMZ, GPX, 
{ItΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͤͯ͗ͤ·ͻ 
͖͍ͫͦ͡ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ. 
 

 
 
˿͙ͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͟ ͔͊ͪͭ͟Σ ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
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̉ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͙͡Έͭͪ·Υ 
¶ ˽ͦ ͙͔͙ͣͤ ό͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ύ ς ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

¶ ˽ͦ ͙ͭͨͯ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ - ͋ ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͦ͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ 
͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΥ 
¶ ́ͦ;͙͟Σ 
¶ ˶͙͙͙ͤΣ 
¶ ˽͙͎ͦͦͤ͡·Φ 

 

 
 
ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͫͤΎͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͖͍ͫͦ͡ ͙ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͍·͋ͦͪͯ͟Φ 
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˾͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊ͪͭ͟ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͍ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙ ͊ͪͭ͟Φ 
 
̉ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͫͦ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͊ͪͭ͟Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͖͍ͫͦ͡ ͙ ͯ ͔͙͔͋ͪͭ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫ ͦ͡ΎΦ 
 

 
 
˿͙ͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͪ͟·ͭ· ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 
 
̉ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͖͍ͫͦ͡ ͤ ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͖͍ͫͦ͡Φ 
 



18 

 
 
˿͙ͦ͡ ͫ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͨͦͣ;͔ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͚ͫͪͦ ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟Φ 
 



19 

 
 
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͫͦ͡ΎΣ ͔ͦͭͣͭ͊͟ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͔ͫͦͣ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͙ ͚ͫͦ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 
 
̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ ˽͍͙͔ͪͦͦ͒ͤ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͖͍ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊ͪͭ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟. 
˨͡Ύ ͖͍ͫͦ͡ ͊ͪͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙ͻ ͨ͊ͨ͊͟ ͙ ͍·͔͔͒ͤ͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͚͊͡Φ 
 



20 

 
 
˨͡Ύ ͖͍ͫͦ͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͨ͊ͨ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͺ͚͊͡ ΦDtYDΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡Φ 
 



21 

 
 
̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͖͍ͫͦ͡Σ ͍͔͙͔ͪ͊ͪͤͭ͘ 
͔ͣͤΌ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
 



22 

 
 
˿͚ͦ͡ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͫ ͍͊΄͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͍· ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦΦ 
 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͖͍ͫͦ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͖͍ͫͦ͡Σ ͍͔͙͔ͪ͊ͪͤͭ͘ ͔ͣͤΌ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 
͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ ˽ ͙͙͙ͪ͋ͭ͘͡Έ ͟ ͫͦ͡ΌΦ 
 



23 

 
 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦ͡Ύ 

̉ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ ͔ͫͦ͡ GeoPackage, 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͫͦ͡Ύ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿͙ͨͫͦ͟ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 
 



24 

 
 
ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͡Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 
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̉ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
͙ͨͦͫͦͣ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό. 
ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ 
͙ͨͦͫ͊͟Φ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ 
͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

 

 
 
ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͫͤΎͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͫͦ ͍͔ͫͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙  ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͍·͋ͦͪͯ͟Φ 
 

 
 
 
̉ͭͦ͋· ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ͤͯ͗ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟. 
 



26 

 
 
ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭͫΎ ͔͚ͣͭͦ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͎ͦ ͊ͪͭͦ͟;͊͟Φ 
 

 
 



27 

 
̏ͫͨͦͪͭ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍  ͺͦͪͣ͊ͭ· GeoPackage, SHP, KML/KMZ ͙ ͙͡ 
GPX. 
 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙  ͤ͊ ͙͔͗ͣͭ ̏ͫͨͦͪͭ͟. 
 

 
 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͚͊͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ͤͯ͗ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ. 
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˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
 

 
 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͺ͚͊͡ ͋·͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͊ͣ ͔͔ͣͫͭΦ 
 
 

˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͍  ͒ͪ ͎͙͔ͯ ͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͺ͚͊͡· GeoPackage. 
 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙  ͤ͊ ͙͔͗ͣͭ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈΦ 

 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 
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ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

¶ ˿͙ͦ͡ ͊ͪͭ͟· ς ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ GeoPackage ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. 

 

 
 

¶ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ς ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡ 
ͺ͚͊͊͡ GeoPackageΣ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ ͙͒ͫ͊͟Φ ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ 
ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟Σ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͦͨͼ͙Ό ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟. 
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¶ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͚͊͡ ς ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͚ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͺ͚͔͊͡ 
GeoPackage. ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟Σ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͦͨͼ͙Ό 
˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟. 

 

 
 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͦ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ 
;͙ͫ͊͡ ͙ ͙͙͔͊ͭͤͫ͟͡ ͙͍ͫͣͦ͡·Φ 
 



31 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͦ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ. 
 

 
 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
 

 
 
 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟·, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΦ 
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ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻˴Φ 
 

 
 
ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 
 
 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͫͦ͡Ύ 

̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͫͦ͡Ύ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΣ ͍͔͙͔ͪ͊ͪͤͭ͘ ͔ͣͤΌ ͫͦ͡Ύ 
͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟Σ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͫͦ͡Ύ. 
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˻ͤͦ͟ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͫͦ͡Ύ ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͊͒ͦ͘͟͟͡Υ 
 

 
 
¶ ˻͋΅͙͔ - ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͣΎ ͫͦ͡ΎΣ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͫͦ͡ΎΦ 
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¶ ˽ͦ͡Ύ - ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͭͨΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣ· ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͻ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΦ 
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¶ ˿͙͍ͣͦ͡· - ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͦͨͼ͙͙ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡Σ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ 
͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦ͊ͤͤͯΌ ͪ͊ͫͪ͊ͫͯ͟͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
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¶ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ - ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͫͦ͡ΎΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ 
͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫΦ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͫͦ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
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̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔ͦͤ͟ ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ 
ͫͦ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˽ ͙͔͙ͪͣͤͭΈ. *  
 
̉ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͦͤͯ͟ ͊ͪͭ͟·Σ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ OK.*  
 
̉ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻ ͔ͭͣͤ͊. 
 

 
 
ϝ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͍͔ͫ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͫͦ͡Ό ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
ͺ͚͊͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΦ 
 
 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙͍ͫͪͫͦ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͊ͪͭͯ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ. 
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ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͭͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͊ͪͭ͟·Φ 
 

 
 
˿͔͍͙ͪͫ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͦͤ͟ ͊ͪͭ͟· ͙ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˿ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ. 
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̉ͭͦ͋· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͊ͪͭ͟· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͪͭͯ͟ ͙͘ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙ͫͪͫ͊ ArcGIS ͙͙͡ 
WMS, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ. 
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ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙ͫͪͫ͊Υ ArcGIS 
͙͙͡ WMS. 
 

 
 
ˤ ͔ͨͦ͡ ˮͣΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͊ͪͭ͟· ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔ͨͦ͒ͦ͗͟͡Φ ˤ ͔ͨͦ͡ URL ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͊ͪͭ͟· ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͨͯͭΈ ͒ͦ 
͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙ͫͪͫ͊Φ 
 

 
 
͍͔̂͒ͦͫͭͦͪΈ͔ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ. 
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˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙ͫͪͫ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 
 

 
 
̉ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͙ͫͪͫ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 
˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͔͍͙ͫͪͫ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 



42 

 
 
 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙ ͔͔͙͔͍͙͔ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ ˻ ͭͪ͟·ͭΈΦ 
 

 
 
˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽ ͔ͪͦͭ͟·Φ 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ̂ ͙͒͊ͭ͡ΈΦ 
 

 
 
̉ͭͦ͋· ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ. 
 

 
 
ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Φ  



44 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ 
 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͭͦ;͊͟Σ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͙͎ͨͦͦͤ͡Φ 
 

 
 
͙͔̂͊͗ͭ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ, ;ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙ 
͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Υ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͤ͡ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡). 
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ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͚ͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ 
 
˿͚ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

¶ ˿͙ͦ͡ ͊ͪͭ͟· ς ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔ͫͦ͡Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͦͣ͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 
͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ GeoPackage ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
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¶ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ς ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͙͡ ͍ͤͦͦͣ ͔ͫͦ͡ ͺ͚͊͊͡ 
GeoPackageΣ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ ͙͒ͫ͊͟Φ 

 



47 

 
 

¶ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͚͊͡ ς ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͚ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͺ͚͔͊͡ 
GeoPackage. 
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˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͦ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ 
;͙ͫ͊͡ ͙ ͙͙͔͊ͭͤͫ͟͡ ͙͍ͫͣͦ͡·Φ 
 
̉ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͤͦͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͨͦ͡Ό ˹͍͙͔͊͊ͤ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Φ 
 



49 

 
 
̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͨͦ͡Ό ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ 
͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 



50 

 
 
̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͍ͫͣͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͨͦ͡Ό ͙́ͨ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤͯΌ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
 



51 

 
 
̉ͭͦ͋· ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ. 
 



52 

 
 
 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͙͙͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟. 
 



53 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͙͎ͨͦͦͤ͡Φ 
 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˽ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ h .˴ 
 



54 

 
 
˹͙͚͔͊ͪͫͯͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 
 

 
 
̉ͭͦ͋· ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ. 
 
̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙͙͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˸͔ͭͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭΥ 



55 

¶ ˹͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Τ 
¶ ˽ͪΎͣ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΤ 
¶ ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΦ 

 

 
 
 
 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ 
͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟). 
 



56 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ, ;ͭͦ ͫͭͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͤ͡). 
 
̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͍ͦ͒͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 
 

 
 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 
 



57 

 
 
˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Υ 
¶ ˥ͪ͊͒ͯͫ·-͙ͣͤͯͭ·-͔ͫͯͤ͒͟· ό5a{ύΤ 
¶ ˨͔ͫΎ͙ͭ;ͤ·͔ ͎ͪ͊͒ͯͫ· ό55ύΦ 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͔͔͚͙ͪͭ  ͙͙͡ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊ 
͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ 
 



58 

 
 
˹͊ ͊ͪͭͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ 
 



59 

 
 
̉ͭͦ͋· ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ. 
 
 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͺͦͭͦ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͭͦ;͔;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙  ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͭͦ;ͯ͟ ͨͦ ͺͦͭͦ. 
 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͺͦͭͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻ ͭͪ͟·ͭΈ. 
 



60 

 
 
˽ͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺͦͭͦ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͭͦ;͊͟Σ ͊ ͺͦͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͟ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͔͟ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟). 
 

 



61 

 
̉ͭͦ͋· ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ. 
 

 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ƧǇŜƎΣ ǇƴƎΣ 
ŘƻŎΣ ǇŘŦΣ ǘȄǘΣ ƳǇоΣ ŀǾƛ ͙ ͒ͪΦ 
̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ ˤ 
ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡. 
 

 



62 

 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻ ͭͪ͟·ͭΈ. 
 

 
 
ˤ͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ 
 



63 

 
 
̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ. 
 



64 

 
 
˻͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͊͟ ͍· ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙͡ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙  ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 
 



65 

 
 
̉ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͺ͚͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 



66 

 
 
ˤ͊͗ͤͦΗ 
˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͺ͚͊͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͍ !ǊŎDL{ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ /ŀǊǊȅaŀǇ 
Builder ˮ ͣͨͦͪͭ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͍ ͔ͫ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ 
͍ !ǊŎDL{Φ 
 
 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΣ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͔ͤͣͯΦ ˻ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤ ͔͚ͣͭͦ͟ ͙ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͎ͦ ͊ͪͭͦ͟;͊͟Φ 
 



67 

 
 
̉ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 
 



68 

 
 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 
¶ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ;ͯ͟Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͔͚ͤΦ 
¶ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͭͦ;ͯ͟Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 
¶ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͭͦ;ͯ͟Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ΎΣ 
͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ 

 

 
 



69 

̉ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΦ 
 

 
 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍ͤ͊͗͊ 
ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍  ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͨͦ͡Ό ˹͍͙͔͊͊ͤ͘. 
 



70 

 
 
̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 
΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͨͦ͡Ό ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍  ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
 



71 

 
 
ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΦ 
 
 
̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍ 
͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
 



72 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻˴Φ ˻ ͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡Φ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ Z-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ½-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
 
˭͙͔͊͒͊ͤ ½-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό͍·ͫͦͭ·ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 
 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ½-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͦ͡Ύͻ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ 
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍·͔ͫͦͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
 
̉ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ½-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ 
ͫͭͪͦͯ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ʕ ·ͫͦͭ͊ ͍  ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
 

 
 
ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ ͙͡ ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ. 
 



74 

 
 
 
˽ͪͦͫͣͦͭͪ ½-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ½-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ˤ·ͫͦͭ͊ ͍ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
 



75 

 
 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
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˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

̏ͫͨͦͪͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊͋ͦͪ ͖͍ͫͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͦ͋΅͙͚ ͺ͚͊͡-͊ͪͻ͙͍ Φ/atwWΦ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ ˻ ͭͪ͟·ͭΈ. 
 

 
 
˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽ ͔ͪͦͭ͟·. 
 

 
 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ̏ ͫͨͦͪͭ͟. 



77 

 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͚͊͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ. 
 

 
 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
 



78 

 
 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͺ͚͊͡ ͋·͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͊ͣ ͔͔ͣͫͭΦ 
 
 

ˮͣͨͦͪͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺ͚͊͡-͊ͪͻ͙͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
/ŀǊǊȅaŀǇΣ ͍͒͊͗͒· ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ Φ/atwW ͍ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͤ͟Φ 
 

 



79 

 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˮ ͣͨͦͪͭ. 
 

 
 
˽͔ͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͪ͟·ͭ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
 
 

̏ͫͨͦͪͭ͟ ͖͍ͫͦ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͦ͡ GeoPackage ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ· GeoPackage, SHP, 
Ya[κYa½ ͙͙͡ GPX. 
 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͖͍ͫͦ͡ GeoPackage, ͪ ͍͔͙͔͊ͪͤͭ͘ ͔ͣͤΌ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͭ ͙ͪ ͭͦ;͙͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 
͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ̏ ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
 



80 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͚͊͊͡ ͙  ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ͤͯ͗ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ. 
 



81 

 
 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
 

 
 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͺ͚͊͡ ͋·͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͊ͣ ͔͔ͣͫͭΦ 
 
 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦ͒ͤ ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͙͘ ͫͦ͡Ύ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΣ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ̏ ͫͨͦͪͭ͟. 
 



82 

 
 
ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͚͊͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ͤͯ͗ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ. 
 

 
 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
 



83 

 
 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͺ͚͊͡ ͋·͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͊ͣ ͔͔ͣͫͭΦ 
 
 

ˮͣͨͦͪͭ ͖͍ͫͦ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͖͍ͫͦ͡ GeoPackage ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͚͊͡ 
GeoPackage. 
 
̉ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͣͨͦͪͭ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˮ ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
 



84 

 
 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ˮ ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
 



85 

 
 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͋ͦͪ͘ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ 
ͺ͚͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΦ 
 

 
 
˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͚͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΦ 
 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ʕ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͋ͦͪ͘ ͙ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͺ͚͊͡Φ 
 

 
 
˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΦ 
˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͍ ͔ͦͤ͟Φ 
 



86 

 
 
˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͍ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈΦ 
 

 
 
̉ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͦͨͼ͙Ό ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ. 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͅ ͚͊͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͙͙͡ 
͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͦ͡Φ 
 
̉ͭͦ͋· ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͚ͫͦ͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͚ͫͦ͡ ͺ͚͊͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΣ 
͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͣͭͯ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͔ͫͦͣ͡ ͙ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ ͺ͚͔͊͡ GeoPackage ͫ ͚ͦ͡Φ 
 

 
 
ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͫͦ͡ΎΦ 
 

 
 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͖͍ͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͣͨͦͪͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͚͊ͭͪ͋ͯͭͤͦ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΦ 
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̉ͭͦ͋· ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͚ͫͦ͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͣͭͯ͟ ͪΎ͒ͦͣ 
ͫͦ ͔ͫͦͣ͡Φ 
 

 
 
˿͚ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ 
GeoPackage. 
 
̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟Σ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͦͨͼ͙Ό 
˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟. 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͍͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· 
 ͍ͭ ͔ͯ͟΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

 
ˮͣͨͦͪͭ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͦͨͼ͙͚Υ 
¶ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ - ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˽ ͙ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͦͨͼ͙͙ ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͨͦ͡Ύ feature_guid όˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ύ ͙ modification_date ό˨͊ͭ͊ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎύΦ 

¶ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ς ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔ͫͦ͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎΦ 

¶ ˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ς ͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔ͫͦ͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ 

 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͨͼ͙Ύ 
˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡. 
 
̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦͨͼ͙Ό ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͣͭͯ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͦͨͼ͙͙Φ 
 



89 

 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˮ ͣͨͦͪͭ. 
 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦ ͤͦ͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͺ͚͊͊͡ DŜƻtŀŎƪŀƎŜΦ 
 



90 

 
 
̉ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻ ͔ͭͣͤ͊. 
 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
 



91 

 
 
  



92 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ˮ͒ ͔͙ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊ͪͭ͟ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͊ͪͭ͟·Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 
ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ ͦͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭͫΎ ͔͚ͣͭͦ͟Σ ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͎ͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 
 

 
 
̉ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͙͙͡ 
͔͙ͪͫͭ͟͟Φ 
 



93 

 
 
̉ͭͦ͋· ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟Σ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˭ ͔͙͊ͪͨͭ͟Έ. 
 



94 

 
 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ. 
 
























































































































